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Fachinformatiker/-in Fachrichtung

Anwendungsentwicklung

Planen eines Softwareproduktes Bedibellinozeel
90 Minuten

Verlangt: Alle Aufgaben

Hilfsmittel: Nicht programmierter Taschenrechner

Bewertung: Die Bewertung der einzelnen Aufgaben ist durch Punkte naher vorgegeben.
Zu beachten: Die Prifungsunterlagen sind vor Arbeitsbeginn auf Vollstandigkeit zu tberprifen.
Dieser Aufgabensatz besteht aus:

e den Aufgaben 1 bis 3
e den Anlagen 1 bis 6

Bei Unstimmigkeiten ist sofort die Aufsicht zu informieren.

Klare und tbersichtliche Darstellung der Rechengange mit Formeln und Einheiten
wird entscheidend mitbewertet.
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Winter 2022/23 Planen eines
-2 - Softwareproduktes
Aufgaben

Punkte

Projekt: ,,Automatisierte Angebotserstellung*

Projektbeschreibung:

Die auf die Projektierung und Installation von Photovoltaikanlagen spezialisierte Firma ,kVpersonal GmbH*" hat

im letzten Jahr aufgrund der stark gestiegenen Nachfrage nach Photovoltaikanlagen ihre IT-Abteilung beauftragt

die Angebotserstellung teilweise zu automatisieren. Eingehende Kundenanfragen fir Photovoltaikanlagen mit
optionalem Batteriespeicher sollten automatisch verarbeitet werden um den Kunden sofort ein unverbindliches

Beispielangebot zu erstellen.

Ihre Abteilung hat bereits mit dem Entwurf und der Entwicklung der hierfir notwendigen datenbankgestutzten

Software begonnen. Sie als Auszubildender werden nun kurz vor Ende lhrer Ausbildung als Verstarkung in das

fiir dieses Projekt verantwortliche Team versetzt und mit Teilen des Entwicklungsprozesses sowie der Anpas-

sung bereits vorhandener Software beauftragt.

Aufgabe 1 (Anlagen 1, 2)

1.1

Die Software soll Kundenanfragen aus verschiedenen Dateiformaten auslesen und verarbei-
ten kénnen. Der noch unfertige Entwurf (Anlage 1) enthélt bereits Klassen um XML-Anfragen
(Abbildung 1) einzulesen und die erforderlichen Klassen fiir Angebote ohne Batteriespeicher.

Die Kundenanfragen bestehen aus einer Anfragennummer, der vom Kunden gewtinschten
Gesamtleistung der Photovoltaikanlage in Kilowatt Peak (kWp), der SpeichergréRe (falls ge-
winscht) in Kilowattstunden (kWh) und einer beliebigen Anzahl von Dachteilflachen, auf de-
nen eine Installation von Panels méglich wére. Als Dachteilflachen sind Rechtecke zu verste-
hen, die durch Angabe der Lange und der Breite in Metern dargestellt werden. Jede Dach-
teilflache hat eine Bezeichnung.

<Anfrage nr="1">
<KilowattPeak>10</KilowattPeak>
<Flaechen>
<Flaeche nr="1" laenge="10.5" breite="4.5">West</Flaeche>
<Flaeche nr="2" laenge="7.2" breite="3.4">0Ost</Flaeche>
<flaechen>
<Speicher>5</Speicher>
</Anfrage>

Abbildung 1:XML-Anfrage

Nummer ; kWpPV; kWhSpeicher; Flachenbezeichnung, L&nge, Breite;
1;10; ;West,10.5,4.5;0st,7.2,3.4;

Abbildung 2: CSV-Anfrage - 1 Fléche - ohne Speicher

Nummer; kWpPV; kWhSpeicher; Fl&dchenbezeichnung, Lange, Breite;Flachenbezeichnung, Lange, Breite;
1;10;5;West,10.5,4.5;0st,7.2,3.4;

Abbildung 3: CSV-Anfrage - 2 Flachen - 5kWh Speicher

Auf Kundenwunsch sollen auch Anfragen im CSV-Format verarbeitet werden kénnen. Abbil-
dung 2 und Abbildung 3 zeigen zwei mégliche Varianten dieser CSV-Anfragen. Weitere Vari-
anten mit mehr als zwei Fldchen missen auch verarbeitet werden kénnen.

Nennen Sie eine weitere Alternative zum CSV- und XML-Format und je einen Vorteil Ihres
Vorschlags gegeniber diesen Formaten.

Prifen Sie, ob die XML-Datei in Abbildung 1 wohlgeformt ist und begriinden Sie lhre Ant-
wort.
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1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

Aufgabe 2

2.1

Winter 2022/23 Planen eines
-3- Softwareproduktes
Aufgaben

Punkte

Erganzen Sie das UML-Klassendiagramm in Anlage 1, um auch CSV-Anfragen und generell
Anfragen mit Batteriespeichern und den dafiir nétigen Hybridwechselrichtern zu unterstitzen.
Hybridwechselrichter kénnen iber die Funktionen eines einfachen Wechselrichters hinaus
auch Energie in einen Batteriespeicher einspeisen und abrufen (Anlage 2).

Implementieren Sie die Klasse CsvAnfrage mit der in Anlage 2 beschriebenen Funktionalitét.

In Objekten vom Typ Angebot soll neben der Angebotsnummer auch eine Liste von Bestell-
positionen gespeichert sein. Eine Bestellposition setzt sich aus einer Komponente (PvModul,
Wechselrichter, Hybridwechselrichter oder Batteriespeicher) und der zu bestellenden Anzahl
zusammen.

Erkléren Sie den Begriff Polymorphie am Beispiel der Komponente einer Bestellposition.

Welche Beziehung wiirden Sie zwischen den Klassen Angebot und Bestellposition imple-
mentieren?
Begriindung.

Welche Parameter miissen im ,connectionString* der Klasse ,DBVerbindungsmanager* an-
gegeben werden, damit die Verbindung zur Datenbank hergestellt werden kann?
Nennen Sie diese Parameter.

(Anlage 3)

Wegen der sehr guten Auftragslage werden neue Rdumlichkeiten angemietet. Das Netzwerk
soll erweitert werden und die bisherige Netzwerkstruktur mit der Netz-ID 192.168.10.0 /24 er-
halten bleiben.

] Bisheriger Standort Neu angemieteter Standort

Accesspomt Accesspomt
Access omt
gAccessponr\ Sefver P

_JJ—»— Internet ——

L2 Switch L2-Switch
Router zum Internet Router zum Internet _
- Router fir Inter-VLAN-Routing Router fiir Inter-VLAN-Routing
i VPN Konzentrator VPN Konzentrator

Abbildung 4: Firmennetz

— Die Abteilung am bisherigen Standort und die Abteilung am neu angemieteten Standort sol-
len jeweils in einem eigenen VLAN betrieben werden.

— Die WLANSs an den unterschiedlichen Standorten sollen jeweils in einem eigenen VLAN be-
trieben werden.

— Alle Server befinden sich gemeinsam in einem separaten VLAN am neu angemieteten
Standort.

— Zwischen den Abteilungsnetzwerken, den beiden WLANSs und dem Servernetzwerk, soll In-
ter-VLAN-Routing nach IEEE 802.1q mdglich sein.

— Die héchste Host-IP-Adresse im Subnetzwerk soll die IP-Adresse des Standard-Gateways
sein.

Der Kunde méchte am IP-Adressbereich 192.168.10.0 /24 zunéachst nichts dndern. Daher
kénnen die jeweiligen Subnetze nicht gréRRer als bisher notwendig gewahlit werden. Die Sub-
netze sollen liickenlos aufeinander folgen.

Bilden Sie die nétigen Subnetze fiir die einzelnen Abteilungen unter Angabe der Netz-IDs, der
jeweiligen Subnetzmaske nach CIDR der Hostranges und der IP-Adresse des Standard-Gate-
ways. Vervollstdndigen Sie dazu die Tabelle in Anlage 3.
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2.2

2.2.1
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Aufgabe 3

3.1

3.2

3.3

Winter 2022/23 Planen eines
-4 - Softwareproduktes
Aufgaben

Punkte

Um die IPv4-Konfiguration effektiv an die Clients zu verteilen soll im Servernetzwerk ein
DHCP-Server installiert werden.

Beschreiben Sie den vierschrittigen Ablauf der erfolgreichen Vergabe der IPv4-Konfiguration.

Nennen Sie vier Konfigurationseinstellungen die ein Host vom DHCP-Server beziehen muss,
um erfolgreich Websites aus dem Internet abzurufen.

Beschreiben Sie wie sichergestellt wird, dass ein Endgerat per DHCP immer die gleiche IP-
Adresse erhalt.

Die Verbindung der Standorte erfolgt iber VPN. Begriinden Sie, um welche Art von
VPN-Verbindung es sich handelt.

Angebotsvergleich (Anlagen 4, 5, 6)

Um in den neuen Raumlichkeiten der kVpersonal GmbH optimale WLAN-Verfligbarkeit und

einen stérungsfreien Betrieb zu gewahrleisten, werden zwei Access-Points installiert. Weiter-

hin sollen auch die zwei Geréte in den alten Geschaftsraumen durch aktuelle Geréte ge-
tauscht werden. Zur Sicherheit sollen aulerdem noch 4 Ersatzgeréte eingelagert werden.
Entscheiden Sie welche Access-Points beschafft werden sollten.

Fihren Sie einen rechnerischen Angebotsvergleich fir jeweils 8 Access Points durch.
Benutzen Sie hierfiir Anlage 4 und 6

Folgende Sachverhalte sind aulterdem zu beriicksichtigen:

— Fur die Geréte von AZOS fallen 7,99 € Bezugskosten an. Getnear und ELink liefern frei
Haus.

— Bei den Preisen von AZOS handelt es sich um reine netto Preise. Getnear gewéhrt 2 %
und ELink 3 % Skonto.

— Getnear bietet beim Kauf von 8 oder mehr Geréaten einen Preisnachlass von 15 %, ELink
bietet 10 % ab einer Abnahmemenge von 5 Geréten bzw. 15 % ab 10 Stick.

Fiihren Sie einen qualitativen Angebotsvergleich durch.
Benutzen Sie auch hierfir Anlage 5 und 6.

Begriinden Sie welches Geréat beschafft werden sollte.
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Anlage 1 - UML Klassendiagramm

Bitte geben Sie dieses Blatt mit Ihren Lésungen ab.

Name, Vorname: Klasse:
Wechselrichter PvModul « Abstract»
-mppts: int -leistung; double Komponente
-leistungMppt: double -spannung: double -id: int
-spannungMppt: double -laenge: double -preis: double
-breite: double +ToString() string
-hoehe: double

-wechselrichter

<> -module

DBVerbindungsManager

-dbConnection: SalConnection <>_J
-connectionString: String
+GetDbConnection() BestellPosition
+GetPvModule(). PvModul| ] it
+GetWechselrichter(): Wechselrichter| | -arizahl‘ int
+GetHybridWechselrichter(): Hybridwechselrichter| ] :

-komponente

-dBContext

AngebotsManager

+ErstelleAngebot(anfragePfad: string): Angebot Angebot
-WaehleModul(anfrage Anfrage, context: DBC ontext). Pviviodul -id: int

-WaehleWechselrichter(anfrage Anfrage, cantext: DBContext): Wechselrichter) +ToString() string
-MaxAnzahIModule(modul: PvModul, aktuelleAnfrage Anfrage):int !

-angebot

:«use»

"4 «usen
AnfragenManager T T T T T T T T T T T T T T T T
-aktuelleAnfrage |
+NeueAnfrage(pfad: string).Anfrage XmlAnfrage

|

|
j«use»

+XmlAnfrage(pfad: string)

« Abstract»
Anfrage
#anfrageNr: int
#pvleistung: double
#speicherKapazitaet: double

1
N

Flaeche

-bezeichnung: string
-laenge: double
-breite: double

#dachFlaechen

Sofern im Klassendiagramm nicht explizit anders eingezeichnet, besitzt jede Klasse einen
Konstruktor der die Klassenattribute tibergeben bekommt und diese dann initialisiert. Gleiches
gilt fur Get-/Set Methoden der Attribute.




Anlage 2 - Klassenbeschreibung

PvModul

-leistung: double

Maximal erzeugte Leistung in kWp

-spannung: double

Maximale Modulspannung

-laenge: int Modulseitenlange in Meter

-breite: int Modulbreite in Meter

-hoehe: int Modulhdhe in Meter

+PvModul(...) Konstruktor - (ibernimmt fiir jedes Klassenattribut einen

Wert und initialisiert diese.

Wechselrichter

-mppts:int

Anzahl der MPPTs

-leistungMppt: double

Maximal erzeugte Leistung in kWp eines Strings

-spannungMppt: double

Maximal erlaubte Eingangsspannung pro String

+Wechselrichter(... )

Konstruktor - Gibernimmt fiir jedes Klassenattribut einen
Wert und initialisiert diese.

Hybridwechselrichter

-ladespannung: double

Ladespannung in Volt

-ladestrom: double

Ladestrom in Ampere

-maxKapazitdt: double

Maximal unterstiitzte BatteriegroBe in kWh

+Hybridwechselrichter(...)

Konstruktor - Glbernimmt fiir jedes Klassenattribut einen
Wert und initialisiert diese. ‘

Batteriespeicher

-kapazitaet: double

Speicherkapazitat in kWh

-ladespannung: double

Ladespannung in Volt

+Batteriespeicher(...)

Konstruktor - Gbernimmt fir jedes Klassenattribut einen
Wert und initialisiert diese.

AnfragLe

#anfrageNr: int

Anfragennummer

#pvleistung: double

Gewlinschte Anlagenleistung in kWp

#speicherKapazitaet: double

Kapazitdt des Batteriespeichers (falls Speicher gewlinscht,
sonst 0)

#dachFlaechen] ]

Array mit allen zur Verfugung stehenden Dachfldchen

+Anfrage()

Standardkonstruktor

AnfragenManager

+NeueAnfrage(pfad: string) :Anfrage

Prift Pfad auf unterstiitzte Dateiendung und erzeugt
entsprechende Anfrage




Anlage 2 - Klassenbeschreibung

XmlAnfrage

+XmlAnfrage(pfad: string)

Konstruktor — Liest XML-Datei am tbergebenen Pfad und
erzeugt und initialisiert mit den eingelesenen Werten ein
Objekt vom Typ XmlAnfrage.

CsvAnfrage

+CsvAnfrage(pfad: string)

Konstruktor — Liest CSV-Datei am libergebenen Pfad und
erzeugt und initialisiert mit den eingelesenen Werten ein
Objekt vom Typ CsvAnfrage.

Flaeche

-bezeichnung: string

Bezeichnung der Dachfldache

-laenge: double

Lange der Flache

-breite: double

Breite der Flache

+Flaeche(... ) Konstruktor - Gbernimmt fiir jedes Klassenattribut einen
Wert und initialisiert diese.

Angebot

-id: int Primarschlissel des Datensatzes

-positionen: BestellPosition[ ]

Liste von Bestellpositionen

+Angebot(...)

Konstruktor - (ibernimmt fur jedes Klassenattribut einen
Wert und initialisiert diese.

+ToString(): string

Uberschreibt Object.ToString() — gibt Angebot in Textform
aus

Bestellposition

-nr: int

PrimarschlUssel des Datensatzes

-komponente: Komponente

Die in dieser Position bestellte Komponente

-anzahl

Menge der bestellten Komponenten

+Bestellposition(...)

Konstruktor - Gbernimmt fur jedes Klassenattribut einen
Wert und initialisiert diese.

Komponente (abstract)

-id: int

Primérschlissel des Datensatzes

-preis: double

Preis der Komponente

+Komponente(...)

Konstruktor - Gbernimmt fiir jedes Klassenattribut einen
Wert und initialisiert diese.

+ToString(): string

Uberschreibt Object.ToString() — gibt Komponente in
Textform aus




H””W”Mw"“wmw - T 01'891°Z61 Z | wemzsuieysues) NdA
—_ —_—. . g 1 . juswabeuew

"01'891°261 0L°891°Z6l 01L°891°2Z61 oL HIOMZON
~ "0L'89LTel C o U0L'89Lzel C01L'89L°Z6l (1] Ylomzjoulaniag
~'oL's9Lzel "01L°891°261 ©U0L'89LZ6L 14 ZNV1
©UoLe9Lzel T 01'891°Z61 T 01891261 14 INV
~"0L'89lzel ©'01'89L°Z6L ~ '0L'89L'Z6L 0S ZNVIM
~UoL89Lzel ©01'891L°Z61 T 01L'89L°Z6l 0S INVIM

:9ssepy

:aWweuIoA ‘aweN

‘qe uabunso ualyj Jw }e|g sasalp alg uaqeb ayig

z32uqns - ¢ a8ejuy



sjaudspuelsuly =

uajsoysbnzag +

siaiadsjne)juialeg =

uUo)SIaaI -

siaidsjnejuis|alz =

peqelaal -

(ywesan) siaaduaysi

(@oms oud) siaidualsi

3

%

2

%

=

%

Gl-dv juin3

80-dV Jesuisy

¢v-dvV SOzZV

:asse|y|

:9WeUIOA ‘DuweN

‘ge uabunso uaiy| Jw e|g sasalp aig uaqab ayig

t a8ejuy




001 awwnsapjung
G anueleo
0z lanepsqalieg
g awyeujnesbun)sia
0¢ Hayssyols
0% sjeisbunbelipaqn
apjund ajeyoimab | epiund| epjund aeyomab [ apjund|  apjund a183yoimab | spjung
Sl-dv U3 80-dv Jeeujen Zr-dv SOZV GHIFGRIMEE:| USWREMARUNpIERIN
:9ssey :OWERUIOA ‘DwepN

‘qe uabunsQ uaiy| Jw Pejg sasalp alg uagab apnig

g a8ejuy



Anlage 6

AZOS AP-42
Preis 178,31€ zzgl. MwSt
LAN 1x1000Base-T
Wireless WLAN 802.11a/ac/b/g/n
Ubertragungsrate 575 Mbit/s (2,4 GHz)

1200 Mbit/s (5 GHz)

Sicherheit WPA, WPA-PSK, WPA2,
WPA2-Enterprise, WPA3

Anschlisse und Bedienung | 2xLAN, 12V DC

Leistungsaufnahme 14,4W (Betrieb)

Maximale Anzahl Clients 50

Mittlere Betriebsdauer 691 548 Stunden

MTBF

Herstellergarantie 7 Jahre

Getnear AP-08

Preis 221,73€ zzgl. MwSt

LAN 1x1000Base-T

Wireless WLAN 802.11a/ac/b/g/n

Ubertragungsrate 575 Mbit/s (2,4 GHz)

867 Mbit/s (5 GHz)
Sicherheit WPA, WPA-PSK, WPA2,
WPAZ2-Enterprise

Anschliisse und Bedienung LAN, 24V DC

Leistungsaufnahme 16,8W (Betrieb)

Maximale Anzahl Clients 50

Mittlere Betriebsdauer 476 348 Stunden

MTBF

Herstellergarantie 3 Jahre

ELink AP-15
Preis 237,18€ zzgl. MwSt
LAN 1x1000Base-T
Wireless WLAN 802.11 b/g/n
Ubertragungsrate 575 Mbit/s (2,4 GHz)
Sicherheit WPA, WPA-PSK, WPA2,
WPA2-Enterprise, WPA3

Anschliisse und Bedienung | LAN, 12V DC
Leistungsaufnahme 15,1W (Betrieb)
Maximale Anzahl Clients 50
Mittlere Betriebsdauer 367 715 Stunden
MTBF

Herstellergarantie 3 Jahre




