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Fachinformatiker/-in Fachrichtung

Anwendungsentwicklung

Entwicklung und Umsetzung von Beafbeg‘(‘)”&‘ﬂ?ﬁjgﬁ
Algorithmen

Verlangt: Alle Aufgaben

Hilfsmittel: Nicht programmierter Taschenrechner

Bewertung: Die Bewertung der einzelnen Aufgaben ist durch Punkte naher vorgegeben.
Zu beachten: Die Prufungsunterlagen sind vor Arbeitsbeginn auf Vollstandigkeit zu tberprifen.
Dieser Aufgabensatz besteht aus:

o den Aufgaben 1 bis 3
e den Anlagen 1 bis 5

Bei Unstimmigkeiten ist sofort die Aufsicht zu informieren.

Klare und tbersichtliche Darstellung der Rechengange mit Formeln und Einheiten
wird entscheidend mitbewertet.
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Projekt:

Sommer 2023 Entwicklung und Umsetzung
-2- von Algorithmen
Aufgaben
Punkte
SmartHome

Projektbeschreibung:

Die Firma SmartHome bietet zahlreiche Mdglichkeiten, um die Steuerung in einem Haus zu automatisieren.

In einem Vorzeigehaus gibt es Sensoren und Aktoren, deren Zusammenspiel mit einem Simulationspro-

gramm getestet werden soll. lhre Aufgabe ist die Erstellung einer Webseite, mit der die aktuellen Zusténde

angezeigt werden kénnen, die Erstellung eines Programms, um die Temperaturmesswerte zu tberprifen
und die Konfiguration von Temperatursensoren.

Aufgabe 1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Aufgabe 2

(Anlage 1)

Um einen ersten Eindruck von den Méglichkeiten zu bekommen, soll die in Anlage 1 darge-
stellte Seite (ohne das Logo ,Smart Home") erstellt werden.
Geben Sie den entsprechenden Quelltext an.

Beachten Sie dabei:

« Die Radiobuttons sollen entsprechend der Abbildung vorbelegt sein.
Das Licht kann hier nur ,an“ oder ,aus" sein.

Ubersicht..." ist Uberschrift erster Ordnung.

»Aktor* und ,Sensor” sind fett dargestellt.

Die Hintergrundfarbe ist orange.

Die angezeigte Temperatur soll regelméaRig aktualisiert werden. Die aktuellen Werte liegen
unter der Adresse http://192.168.178.35/messung/temperatur.json bereit

Beschreiben Sie eine Méglichkeit, um die angezeigte Temperatur regelmaRig zu aktualisie-
ren.

Die aktuelle Uhrzeit soll zuséatzlich auf der Seite angezeigt werden.
Geben Sie zwei Mdglichkeiten mit den jeweiligen Vor- und Nachteilen an, um die aktuelle Uhr-
zeit auf der Seite anzuzeigen.

Die Seite soll fiir die Verwendung mit einem mobilen Geréat optimiert werden. Immer wenn auf
dem Display mehr als 600 Pixel in der Breite zur Verfiigung stehen, sollen Aktor und Sensor
nebeneinander dargestellt werden (siehe Anlage 1). In diesem Fall soll der Hintergrund eine
gelbe Farbe bekommen.

Beschreiben Sie die notwendigen Anderungen.

Oben rechts soll das Logo der Firma ,Smart Home" dargestellt werden, das als Bilddatei
(Logo.gif) vorhanden ist (siehe Anlage 1).

Geben Sie zwei Maglichkeiten an, um das Logo rechts mit einem Abstand von 30 Pixeln zum
Seitenrand zu platzieren.

(Anlage 2, 3, 4, 5)

Die Temperatur- und die Feuchtigkeitsverteilung in der Sauna soll mit 4 Sensoren iberwacht
werden. Ein Microcontroller liefert die Werte als JSON-Datei. Fir die Entwicklung und die Préa-
sentation des Programms soll die JSON-Datei aus Anlage 2 verwendet werden. Ein Mitarbei-
ter hat bereits ein Struktogramm fiir diese Methode entwickelt (siehe Anlage 3). Die Methode
liest aus der JSON-Datei vier Messwerte und bildet daraus den Mittelwert. Sollte die der Me-
thode als Parameter ibergebene maximale Abweichung von einem der Messwerte iberschrit-
ten werden, dann soll diese Information zusammen mit dem ermittelten Mittelwert zuriickge-
geben werden.

Dafir wird der Mittelwert um ein Bit verschoben und das unterste Bit enthélt dann die Fehler-
information:

0: alle Messwerte innerhalb der zuléssigen Toleranz
1: ein oder mehrere Messwerte aulerhalb der zuldssigen Toleranz
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2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Aufgabe 3

3.1.1

3.2.1

3.2.2

Sommer 2023 Entwicklung und Umsetzung

-3- von Algorithmen
Aufgaben
Punkte
Geben Sie den Quelltext fiir die Methode zu dem Struktogramm (Anlage 3) in der an |hrer 20
Schule unterrichteten Programmiersprache an.
Um die Funktion der Methode zu testen, ist ein entsprechendes Hauptprogramm zu erstellen. 9
Geben Sie den Quelltext an.
Fir eine vollsténdige Uberpriifung der Methode ist ein Whitebox-Testfall zu erstellen. 8
Ergénzen Sie die Tabelle in Anlage 4 mit allen erforderlichen Variablen und Werten, um die
Methode vollsténdig zu testen.
Hinweis:
Sollte eine Variable wahrend des Programmablaufs unterschiedliche Werte haben, so soll der
letzte Wert der Variablen abgespeichert werden.
Ein Kunde méchte, dass aus dem Riickgabewert der Methode nicht nur auf das Abweichen 10
eines beliebigen Messwerts geschlossen werden kann. Es soll aus dem einen Riickgabewert
genau erkennbar sein, welcher Temperatursensor eine Abweichung liefert.
Ergénzen Sie dafiir das Struktogramm aus der Anlage 5.
Die JSON-Datei soll in Zukunft durch den Aufruf einer REST-API erstellt werden. 8
Geben Sie 4 Befehle an, iiber die mit einer REST-API kommuniziert werden kann.
15
Zur Messung der Geb&dudetemperaturen in verschiedenen Rdumen werden Messmodule ver-
wendet. Jedes Messmodul besteht aus einem Mikrocontroller und zwei elektronischen Tem-
peratursensoren. Die elektronischen Temperatursensoren sind als Slave iber einen |12C Bus
mit dem Mikrocontroller als Master verbunden.
Bestimmen Sie fiir die beiden Temperatursensoren jeweils eine Slave-Write Adresse. 6
Geben Sie diese als Binar- und Hexadezimalzahl an.
Hinweis:
Angaben zur Adressierung aus dem Datenblatt:
D7 [D6 [D5 |D4 [D3 |D2 | D1 | DO
1 1 0] 1 X | X X X
D3-D1 frei wahlbarer Adressbereich, DO = 1 Write
Die Temperatursensoren haben einen Messbereich von -50 bis +50°C. Der Messwert wird 3
nach der Adresse als 8-Bit-Datenblock Uibertragen.
Bestimmen Sie die minimal auflésbare Temperaturdifferenz.
Der Mikrocontroller wird tiber seinen On-Board WLAN Client in das Geb3dude-WLAN einge- 3
bunden. Bisher wird WPA2-PSK Verschliisselung und Authentifizierung im Gebdude-WLAN
verwendet. Im Rahmen einer Schutzanalyse miissen Sie diese Verbindung beurteilen und ge-
gebenenfalls eine Alternative vorschlagen.
Begriinden Sie lhre Entscheidung.
Die Messwerte werden mit MQTT auf einem Broker zugéanglich gemacht. 3

Schlagen Sie dem Kunden MaRnahmen zur Sicherstellung der Vertraulichkeit, Authentizitat
und Integritat vor,



Anlage 1

zu Aufgabe 1.1

@  Musterhaus.himl % |

C O files//C:Musterhaus.htmi

ot
a}
il

zu Aufgabe 1.4

@  Musterhaus.htm! x4+

C D filey/s/Cy/Musterhaus.html

Ubersicht Musterhaus

Aktor
Licht Wohnzimmer an: O aus: @

Temperatur Wohnzimmer: 23

il

Smart
Home




Anlage 2

Messung.json

}

}
}

}

"Sensor3":

"Sensor1":

"Nummer"; 1,
"Zeit":"2022-10-26T16:23:14",
"Temperatur": 2,
"Feuchtigkeit": 80

}

{

"Nummer": 2,
"Zeit":"2022-10-26T16:25:06",
"Temperatur": 3,
"Feuchtigkeit": 83

Sensor2":

"Nummer": 3,
"Zeit":"2022-10-26T16:25:15",
"Temperatur"; 4,
"Feuchtigkeit": 79

L]
ensor4":

"Nummer": 4,
"Zeit""2022-10-26T16:22:51",
"Temperatur": 3,
"Feuchtigkeit": 81



Anlage 3

Funktion TempWert

UbergabeParameter:

schwelle: Datentyp double

Lokale Variablen:

datZgr: Zeiger fiir Dateizugriff

inhalt: Inhalt der gelesenen Datei

inhaltJson: Inhalt der gelesenen Datei im JSON-Format
temp([4]: Feld von 4 Temperaturmesswerten

tempMittel: Durchschnittswert der 4 gemessenen Temp.
abweichung: gréBte Abweich (gemessene und Durchschn.)
rueck: Riickgabewert

datZgr = Zeiger auf zum Lesen ge&ffnete Datei “messung.json”

inhalt=lesenVonDatZgr()

Datei von datZgr schlieBen

inhaltJson=ZuJsonWandeln(inhalt)

temp[0]=InhaltJson(Temperatur von Sensor1)
temp(1]=Inhaltyson(Temperatur von Sensor2)
temp[2]=Inhalt)son(Temperatur von Sensor3)
temp[3]=InhaltJson(Temperatur von Sensor4)

tempMittel=0

von i=0 solange i<4

tempMittel = tempMittel + templi]

tempMittel = tempMittel / 4

abweichung=0

von i=0 solange i<4

abweichung*abweichung
=

(tmpMittel-temp(i])* (tmpMittel-tempi])
?

Ja Nein

abweichung = tempMittel-templi] -

abweichung <0

Ja Nein

abweichung = abweichung*(-1) -

rueck = 2*Ganzzahl(tempMittel)

abweichung > schwelle
?

Ja Nein

rueck = rueck + 1 -

Rickgabe von rueck




Anlage 4

Bitte geben Sie dieses Blatt mit Ihren Lésungen ab.

Name, Vorname: Klasse:

Whiteboxtest PrafNR: Name:

schwelle

templ[0]

temp[1]

temp[2]

N W W A~ O

temp[3]

tempMittel

Abweichung

rueck

Zurickgegebener Wert




Anlage 5

Bitte geben Sie dieses Blatt mit Ihren Lésungen ab.

Name, Vorname: Klasse:

StruktoJSON

von 1=0 solange 1<4

abweichung*abgfichung
(tmpMitcel-temp[i] ) * (tmpMitcel-tenp[i])

Ja

abweichung = tempMittel-tenp[i]

abweichung < 0

Ja lein

abweichung = abweichungt(-1)




