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Anwendungsentwicklung

Entwicklung und Umsetzung von Beafbgisu&?:jgﬁ
Algorithmen

Verlangt: Alle Aufgaben

Hilfsmittel: Nicht programmierter Taschenrechner

Bewertung: Die Bewertung der einzelnen Aufgaben ist durch Punkte ndher vorgegeben.

Zu beachten: Die Priifungsunterlagen sind vor Arbeitsbeginn auf Vollstandigkeit zu Uberprifen.
Der Aufgabensatz zu Teil 1 der gestreckten Abschlusspriifung besteht aus:
o den Aufgaben 1 bis 3
Bei Unstimmigkeiten ist sofort die Aufsicht zu informieren.

Klare und tbersichtliche Darstellung der Rechengange mit Formeln und Einheiten
wird entscheidend mitbewertet.
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Aufgaben

Punkte

Projektbeschreibung:

Der Fahrradkurierdienst ,Flinke Pedale GbR" bietet im Stadtkreis Karlsruhe Kurierfahrten fiir Postsendungen an.
Derzeit sind 24 Fahrrader im Einsatz, die abwechselnd von 30 Kurierfahrern benutzt werden. Alle Rader besitzen
einen GPS-Tracker, so dass sich jederzeit die aktuelle Position der einzelnen Réder ermitteln I&sst.

Zukiinftig soll die Radflotte um 8 Lasten-E-Bikes vergréflert werden, damit das Leistungsangebot um (gréf3ere)
Lastentransporte und eine schnellere Auslieferung erweitert werden kann.

Sie als Auszubildender (Fachinformatiker im 3. Lehrjahr) in der Firma ,Flotte Bits GmbH", werden mit Teilen des
Integrationsprozesses sowie der Anpassung vorhandener Software beauftragt.

Aufgabe 1 20
Ausgangssituation

Die aktuelle Web-Prasenz des Kurierdienstes ,Flinke Pedale GbR" befindet sich im Anhang
Anlage 1. Diese soll fiir die zukiinftigen E-Bikes von Ihnen erweitert werden.

1.1 Nennen Sie drei (zeitgemalie) Maoglichkeiten zur Layout-Gestaltung (Positionierung von Ele-
menten) auf einer WEB-Site. 3
1.2 Erstellen Sie mit der in lhrem Berufsschulunterricht vermittelten Methode das Layout fiir die
WEB-Site aus Anlage 1.
Hinweis: 8

Zu positionieren sind nur die fiinf <div>-Container mit den eindeutigen Identifikatoren: id="ab-
lauf', id="map’, id="auftrag’, id="angebot’, id="buchung’ wie in Anlage 1 vorgegeben.

1.3 Zukiinftig soll fur die horizontale und vertikale Ausrichtung des Anzeigegerates die Darstellung
unterschieden werden (Anlage 1).
Notieren Sie eine magliche CSS-Anweisung, um diese beiden Varianten zu unterscheiden.

1.4 Begriinden Sie |lhrem Auftraggeber, warum im Kontext der Barrierefreiheit von HTML-
Formularen, Eingabe-Elemente korrekt mit <label> beschriftet werden miissen. 3

1.5 Erweitern Sie das HTML-Formular ,Auftragsanfrage” um eine verbindliche Méglichkeit zur Aus-
wahl zwischen ,schnellste Lieferung" oder ,giinstigste Lieferung®. Die Auswahl ,schnell* soll da-
bei voreingestellt sein. Die Radio-Buttons sollen an das Script unter dem Bezeichner ,LiefOpt”
einen der beiden Werte [“schnell’|"guenstig”] liefern.

Notieren Sie die notwendigen HTML-Anweisungen einschlieflich der korrekten Elemente-Be-

schriftung.
Auftragsanfrage:
Start
Ziel
Paketart: gricf DI A4 ~

|Eieferopttou @ schnell glinstig I
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Aufgabe 2

2.

2.2

2.3

Sommer 2022 Entwicklung und Umsetzung
-3- von Algorithmen
Aufgaben

Punkte

40

Ausgangssituation
Zur Preisberechnung existieren verschiedene Tarifvarianten und Zustellgeschwindigkeiten:

1. Der Preis wird nach Entfernung in Kilometer berechnet (Luftlinie Start-Ziel).
2. Start und Ziel liegen beide entweder in Zone 1*) oder Zone 2. Zonentbergreifende Stre-
cken werden immer (iber die berechnete Distanz abgerechnet — Pauschalpreis als Ober-

grenze.

*) Zoneneinteilung Stadtkreis: siehe Anlage 2

Entsprechend werden die Preise wie folgt berechnet:

Berechnete Distanz

Start und Ziel
innerhalb Zone1

Start und Ziel
innerhalb Zone2

Aufpreis flir
Schnellzustel-
lung

Transportauftrag

3,- € je angef. km

8,-€

12,- €

5-€

Langen- und Breitengrade werden im Dezimal- oder Sexagesimalsystem dargestelit
(Anlage 2).
Entwickeln Sie ein Struktogramm fiir eine Funktion

sexa2dez(sexagesimalWert: String): float

welche die Umrechnung vom Sexagesimal- in das Dezimalsystem realisiert.

Zur Preisberechnung der Zustellung wird eine Funktion/Methode

calcPreis(float starfLON, float startLAT, float zielLON, float zielLAT, bool schnell): float

bendtigt. Dabei sind LON und LAT jeweils die Ladngen- und Breiten-Koordinaten von ,start* und
Lziel" in Dezimaldarstellung.

Diese Funktion/Methode berechnet den Preis fir die schnellste oder glnstigste Variante.
Schreiben Sie den Quellcode zu dieser Funktion/Methode in der an |hrer Berufsschule vermit-
telten Programmiersprache. Dabei sollen mehrfach erforderliche Berechnungen in einer Unter-
funktion ausgelagert werden.

Hinweis zur Umrechnung:
LAT 1 Grad = 111,13 km, LON 1 Grad = 71,44 km

In einem Unit-Test soll die Funktion/Methode calcPreis() gepriift werden.

Notieren Sie einen Test-Vektor mit vier verschiedenen Eingabeséatzen und den jeweils zu er-
wartenden Ergebnissen. Dabei sollen die Eingaben méglichst verschiedene Szenarien abbil-
den.

Begriinden Sie die Wahl der Datenséatze und nennen Sie mogliche Griinde fir fehlerhafte Test-
ergebnisse.

Beispiel:
Eingabe: 3.00=  calcPreis(8.40383 , 49.00756 , 8.40308 , 49.00593 , false)
Testergebnis: Ja-— Funktion arbeitet korrekt, da Distanz kleiner 1 km und
Kilometerpreis glinstiger als Pauschalpreis fiir Zone 1.
Nein —  Fehler, z. B. fehlerhafte Ermittlung ginstigster Zustellungs-

.preis.

Beispieldaten siehe Anlage 2.

10

25
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Aufgabe 3

3.1

3.2

3.3

3.31

3.3.2

3.4

Sommer 2022 Entwicklung und Umsetzung
-4 - von Algorithmen
Aufgaben

Punkte

Ausgangssituation
Momentan (ohne E-Bikes) liegen die Daten in Form einer Datenbank-Tabelle (Anlage 3) vor.
Zur automatischen Weiterverarbeitung werden Sie beauftragt, diese Daten aufzubereiten.

Nennen und erldutern Sie lhrem Auftraggeber drei Nachteile und mdgliche Fehlerquellen die-
ser nichtnormalisierten Datenspeicherung.

Uberfiihren Sie diese Datenstruktur nachvollziehbar in die dritte Normalform.
Beachten Sie dabei, dass redundante Daten zu eliminieren sind.

Entwickeln Sie SQL-Statements zur Abfrage auf die Ausgangstabelle ,Kurierfahrten®.

Ermitteln Sie den Kunden mit der langsten (gefahrene Kilometer) Kurierfahrt.
Geben Sie die Kundendaten und die berechneten Kilometer aus.

Geben Sie eine Zusammenstellung der Tarife und die Anzahl der im jeweiligen Tarif durchge-
fithrten Fahrten an.

Das nachfolgende SQL-Statement wird korrekt ausgefiihrt.
Notieren Sie die Ergebnisausgabe (auf Basis der gegebenen Beispieldaten) des SQL-Clients in
Tabellenform.

SELECT ID_Kunde AS KundenID , SUM(km_berechnet) AS Kilometer
FROM Kurierfahrten

GROUP BY ID_Kunde

ORDER BY SUM(km_berechnet) DESC LIMIT @,3 ;

30

12



Anlage 1

WEB-Site (Orientierung: Querformat)

Ablauf:

1. Wiihlen Sie Start (st uad Zicl [#i (durch Scrzen von Pius auf der Karle oder Eingabe der Koardi ) file Thre Kurieefs
2. Geben Sie Thre Sendungsan (Pakean) an.

3, Der frithstmigliche Abholtermin (kann nach hinten verschoben senden) und Kesten werden emechner.

4, Drwrch Eingabe der Kunden ID (gef vorber 0ber Link als Kunde registricren) wird der Aufiag verbindlich gebeuekt.

L Auftragsanfrage:

WEB-Site (Orientierung: Hochformat)

Ablauf;
|— <div id="ablauf' > . . . </div>

1. Wahlen Sic Stant (35 und Ziel {2+ (durch Setzen von Pins aul der Karte oder Eingabe der
Koordinaten) fr Thre Kurierfan.

2. Geben Sie Ihre Sendungsan (Paketart) an.

3. Der [rihstmagliche Abbioltermin (kann nach hinten verschoben werden) und Kosten werden
errechnet.

4. Durch Eingabe der Kunden ID (ggf vorher Gber Link als Kunde registrieren) wird der Aufirag

|_ <div id="map' > . . . </div>

e !

<div id="auftrag‘ > . . . </div> |

'
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-

-
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Start e
Ziel My
Paketan: | Bt b a4 =

T —
Angebat: | <divid="angebot'>...
Abholung ) S ————— e i e Wt o T ——— T
Liefervung. | BRI
Preis EER,
Buchung: : |_ <div id="buchung‘ > . . .
Kunden ID B a—




Anlage 2

Algorithmen
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P s Hinweis zur Umrechnung:
m..m... P ! - (LAT) Breitenkreis 1 Grad = 111,13 km
Mengt! g S (LON) Langenkreis 1 Grad = 71,44 km
/" : s *j-k.f_l;l_ S\ = A Zustellgebiet ,Flinke Pedale’
= 5 ) ‘Entlingen .
m i f %‘" \§;‘n

Zustellgebiet Ffrnke- Pedale’

Hinweis zur Umrechnung Sexagesimalsystem ins Dezimalsystem:
1° Grad = 60° Bogenminuten = 3600" Bogensekunden

1" Bogenminute = 80" Bogensekunden

Soll aus einer Sexagesimalzahl eine Dezimalzahl werden, missen die Bestandteile der Sexagesimalzahl in Grad
umgerechnet und aufsummiert werden.

Beispiel Koordinatendarstellung:

Marktplatz Karlsruhe Breitengrad (N) Langengrad (E)
Dezimalsystem 49.009230° 8.403903°
Sexagesimalsystem 49° 0' 33,228" 8° 24' 14,0508"

Beispieldaten (nach Google-Maps)

‘Von - nach startLON | startLAT | zielLON | zielLAT ;E;T‘; Zz:::; Entfernung
E:Ihfgee':"{‘;? E:;'j:ﬂgg 8,40383 | 49,00756 | 8,40308 | 49,00593 1 1 0,20 km
;gg:f%ﬁ:;ﬁ:?gmh o | 840442 | 4901388 | 840320 | 48,99907 | 1 1 162 km
ggif;i"a‘;:gﬁ;fgj';;“;; | 840963 | 49,00950 | 840619 | 4897101 | 1 2 4,28 km
E%";:‘;igr fgf%iﬁ::ﬁhgs* 845741 | 4902933 | 838341 | 48,98515 | 2 1 7,28 kn
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