an SSituation: r o :
Ausgang werden. In 7usammenhang mit dieser Erweiterung

dene Teilprojekte festgelegt. Diese betref-
erschieden Alle Teilprojekte sollen auch

Sie Aufgaben 1 bis 4 beziehen sich auf die folgende

- h
In Kiel soll das Nahverkehrssystem (KVAG) um eine neué Stadtbgazu werden v
sollen die IT-Systeme der KVAG erweitert und erneuert werden.

‘ ' tzung.
‘ igen und die Verne
fen unter anderem die Fahrplanauskunft, die Buchungssysteme, dr',e iﬁ\zﬁegrsucht werden.
hinsichtlich der Anforderungen von Datenschutz Pffip@t?ﬂj@_e.rf_

n erweitert

1. Aufgabe (25 Punkte)

Die KVAG mochte ihre Fahrplane besser an den tatsachlich vorhan? '
einer Bahn an den einzelnen Haltestellen fiir eine Fahrt einer Bahnlinie

die Abfahrtszeiten

enen Fahrzeiten ausrichten. Dazu wurden
an mehreren Tagen gemessen.

i eiten).
- - ssen hat (siehe Array z

Fur jeden Tag ist festgehalten, wann die Bahn die nachfolgenden Haltestellen verla

Strecken Strecken Strecken-

abschnitt 0 abschnitt 1 abschrfl" 14

*>——o + @o—-  ——@——9
Abfahet | Endstation

Haltestelle 0 Haltestelle 1 Maltestelle 2 Haltestelle 14 Haltestelle 15

llennummer, die planmaBige Abfahrtszeit

< existiert eine Klas ) , ibuten ein Datum, eine Halteste < Pl M
Es existiert eine Klasse Abfahrt szeit, mit deren Attribute eichert wird. Fir die Endstation sind hier

(in Minuten seit Mitternacht) und die tatsachliche Abfahrtszeit (ebenfalls in Minuten) gesp
die planmaBigen bzw. tatsachlichen Ankunftszeiten gespeichert.

Klasse Abfahrtszeit

Abfahrtszeit

datum : Date
- haltestellenNr : Integer

- planAbfahrt : Integer // planmafige Abfahrtszeit in Minuten
seit Mitternacht
- istAbfahrt : Integer // tatsachliche Abfahrtszeit in Minuten

seit Mitternacht

FUr jedes Attribut ist eine offentliche Get-Methode vorhanden.

In dem eindimensionalen Array zeiten vom Typ Abfahrtszeit sind die Daten des untersuchten Zeitraums gespeichert. In
einer Zeile sind die Daten eines Abfahrtszeit-Objektes aufgefihrt.

Auflistung der Daten des Arrays zeiten

Datum | Haltestellen Nummer PlanméaBige Abfahrt | Tatsichliche Abfahrt
1.9.2024 0 480 480
1.9.2024 1 483 483
1.9.2024 2 485 486
| 192024 5 579 583
1 2.9.2024 0 480 480
| 29202A4 | 1 483 484
| 29204 | 15 579 582
| £dere? | S
|
 CEE——- ek te————————————— \J

Die Fahrzeit auf einer Strecke ist die Differenz zweier Abfahrtszeiten aufeinanderfol

: iy . . . ‘ ender H
Eine Verspatung liegt vor, wenn die Fahrzeit auf einer Strecke mehr als zwei Minut, ! A

‘ en langer war als die planmaBige Fahrzeit.
Es soll ein Algorithmus fur eine Funktion

ermittleFahrzeiten (Abfahrtszeit[] zeiten) Integer(]
entwickelt werden, der fiir jede der 15 Strecken die Anzahl der Verspatungen ermittelt

Die ermittelten Haufigkeiten sollen in einem eindimensionalen Array vom Ty )
p Integer . .
geben werden. 9er gespeichert und von der Funktion zuriickge-

ZPAFIA 12
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E[gebnis—Array (Beispiel):

Index Anzahl Fahrzeiten > 2 | Kommentar

[T]'O_, Anzahl Verspatungen (im Beispiel 0)

L

A [

auf der Strecke 0
auf der Strecke 1
auf der Strecke 2

auf der Strecke 14

(14]
i
stellen Sie den Algorithmus in Pseudocode dar.

ermittle_fahrzeiten (Abfahrtszeit [] zeiten)

: Integer/(]

Korrekturrand

ZPAFIA I3



2. Aufgabe (25 Punkte)

i atungen einsehen zu konnen. Dies
Die Fahrgaste sollen die Moglichkeit haben, in der App die aktuellen Abfahrtsze!ter?(tu;jj i\r/::lg;ent?eren- €
Daten sollen iber eine AP| abgerufen werden. Ihre Aufgabe ist es, den API-Endpun

Folgender Auszug aus dem Klassendiagramm ist gegeben:

FahrplanController
- lahrplanService FahmplanService

+ hmmmmnmmmmmmw: int): HttpResponse
- Createt morResponse(nachricht: string, statusCode: int): HitpResponse
[ gowmmmohnmmummnm int, maxAbtahrten: int): Abfahrt{]

FahrplanService
+ QetAbtahrten(hakestellenid: int): Abfahrt{)

r HitpResponse
. ilt;;;;bode: int

- headers: HttpHeader(]

- body: string

+ HttpResponse(code: int)
+ addHeader(name: string, value: string): void
+ setBody(content: string): void

DateTime

Abtahrt

+ verdindungsid: int
Jfohalwolomd:m

|

[

|

} —
|

|

|

+ now(): DateTime

i + abtahrtsZeit: DateTime

+ compare(dt: DateTime): int ]

Die Methode compare aus der Klasse DateTime gibt folgende Riickgabewerte zuriick:
= Wenn der Datumswert des aktuellen Objekts vor dem des iibergebenen Objekts ist: -1

= Wenn beide Datumswerte gleich sind: 0

— Wenn der Datumswert des aktuellen Objekts nach dem des Ubergebenen Objekts ist: 1

a

implementiert werden.

Die Nachricht und der Status-Code werden ibergeben.
Die erzeugte HTTP-Antwort soll wie folgt aussehen.
HTTP < der Ubergebene Status-Code >

Content -Type: text/plain

Content-Length: < Anzahl der Bytes des Response Bodys

< Response Body: die Ubergebene Nachricht -

implementieren Sie die Methode createErrorResponse,

private createErrorResponse (nachricht: String,

ZPAFIAIL 4

In der Klasse FahrplanController soll zundchst die Methode
CreateErrorResponse (nachricht : string, statusCode:

int) : HttpResponse.

>

10 Punkte

StatusCode: int): HttpResponse

Korrekturrand



b) Die ApP soll die nachsten Abfahrten anzeigen. Korrekturrand

Dazu sollin .der Klasse FahrplanController die private Methode get NaechsteAbfahrten (haltestel-
lenId: int, maxAbfahrten: int): Abfahrt[] erstellt werden.

Diese Methode soll die “néchsten Abfahrten ab dem aktuellen Zeitpunkt zuriickgeben. maxAbfahrten gibt an, wie viele
Abfahrten maximal zurlickgegeben werden sollen.

Die Methode soll das Abfahrt Array mit den ermittelten Abfahrten zuriickgeben.

Mithilfe der Methode FahrplanServicg .getAbfahrten konnen die Abfahrten von einer Haltestelle abgerufen
werden. get Abfahrten liefert ein aufsteigend nach Abfahrtszeit sortiertes Array von Abfahrten zuriick.

implementieren Sie die Methode getNaechsteAbfahrten. 15 Punkte

private getNaechsteAbfahrten (haltestellenId: int, maxAbfahrten: int):
Abfahrt (]

ZPAFIATIS



3. Aufgabe (29 Punkte)

(ihrt werd

a) Essollen stichprobenartig Kontrollen von Mitarbeitern der Stadtbahn auf den .Fahrten QUrcl}gszf;;tenmod

in einer relationalen Datenbank verwaltet werden. Fir einen ersten Entwurf eines relationa

folgende Informationen vor:

— Jede Kontrolle findet immer auf einer bestimmten Fahrt statt.

= Aufeiner Fahrt konnen auch mehrere Kontrollen durchgefiihrt werden.

= Zu jeder Kontrolle gehéren mindestens zwei Mitarbeiter. _

— Bei jeder Kontrolle kann es zu verschiedenen Arten von Vorkommnlssen. kommen.

~ Jedem Vorkommnis wird die Art der MaBnahme zugordnet, welche ergriffen wurde.

en. Diese Daten sollen
ells liegen lhnen

0 ie in die Tabellen alle notwendigen
Erstellen Sie ein relationales Datenmodell, welches der 3. Normalform geniigt. Trager;&ggnﬁn&Tnnen eaits it don
Primar- und Fremdschlussel ein und kennzeichnen Sie diese mit PK bzw. FK. Weitere Attribu

inalits i 16 Punkte
Tragen Sie alle Beziehungen zwischen den Tabellen mit den entsprechenden Kardlnalltatgn eln

ZPAFIA L6
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ins
10002eilen‘_w o
[bata""r Mitarbeiter | Fahrt Vorkommnis T —
—1T . . . .
o iller, Meier Linie 13 | Kej ‘
17 ; ] MU it "VIIA>' Kein Ticket ethohtes, Hn!mv!munrl'»('mlwlt
388 Schn]t{, L 1 Ohine Fahrkarte 60 LUR Strafe ‘
.;] 7 Mueller, Schmitt | L 4 Randalierer Anzeige :
07| Mller; Mefer Linie 6 | Kein Ticket 60 FUR
003413 ! st ? Lniet7 | Ticket nicht lestyay Verwarning
363 | Schmitt; Hans | Linie 3 Kein Fahischein | 60 pr ethohtes Entgelt

| Die vorliegenden Daten sollen beurteilt werden.

geschreiben Sie drei Probleme beziiglich der Qualitat der Daten und nennen Sje jeweils eine Folge, die sich durch den

nort der mangelhaften Daten er j
import der mange ergeben wiirde, 9 Punkte
i Zeigen Sie einen moglichen Weg auf, wie die Daten dennoch importiert werden konnen. 2 Punkte
I
2 Punkte

¥ Beuntellen Sie abschiieBend die Importidee und argument

eren Sie fir oder gegen den Import der Daten.

Korrekturrand

ZPAFIA N 7



Korrekturrand
4. Aufgabe (21 Punkte) Amweisungen zur Verfigung:
i -Anwei :
Die Tabellenausziige (siehe perforierte Anlage) stehen filr die im Folgenden beschrieben SQL-An

. 3 Punkte
a) Erstellen Sie eine SQL-Anweisung, mit der Sie alle aktiven Haltestellen der Linie 250 erhalten.
Ergebnistabelle;

mame’dgr gg[t;;;éne'_f
Am Faulbach
Von-Lohe-St.

7\/ﬁ\/indiL‘thepst!’;”7 )
Edertplaiz

b) Erstellen Sie eine SQL-Anweisung,

mit der Sie alle Abfahrtzeiten der Haltestelle Am Faulbach’ absteigend nach Datum und
Uhrzeit sortiert erhalten.

6 Punkte
Ergebnistabelle:
HSt_Name HSt_Linie | HStP_Abfahrt_Plan
Am Faulbach 250 2024-12-01 12:12:00
Am Faulbach 250 2024-12-01 11:12:00
Am Faulbach 250 2024-12-01 10:03:00
- _
- “'\\"\‘\\_
e )

IPAFIA I8



pieses Blatt kann an der Perforation aus dem Auf abensatz herausgetrennt werden!

Tabelle: Haltestelle
CE R

Cpstidkey | HStName | WSt Aktiv | Hst Line |
T Halfengasse 1 124
""""" 3| Nesselodest. | 1 4
3| AmsterdamerGirtel | 1 e
Ta | xamenerst | |
s | Womingersw. | 1 | g
6 | Amfaubach | ' S50
7| Vondlohest. | 1 | s |
§ | schiwenhofst | o | 250
9 4 77“@1&1‘uhlenst;h~$T
17647 ﬁl{eiichengggrger Platz 1 124
T Ebertplatz 1 250
1 Ebertplatz 1 140
:fweitere

Tabelle: Haltestelle_Plan (Planzeiten der taglich geplanten Ankiinfte und Abfahrten)

HStP_IdKey | HStP_HStldKey HStP_Ankunft_Plan HStP_Abfahrt_Plan
1 1 2024-12-0110:01:00 2024-12-01 10:01:00
2 2 2024-12-01 10:04:00 2024-12-01 10:04:00
3 3 2024-12-01 10:08:00 2024-12-01 10:08:00
4 4 2024-12-01 10:09:00 2024-12-01 10:09:00
5 5 2024-12-01 10:13:00 2024-12-01 10:18:00
6 10 2024-12-01 10:22:00 2024-12-01 10:22:00
7 6 2024-12-01 10:03:00 2024-12-01 10:03:00
8 7 2024-12-01 10:06:00 2024-12-01 10:06:00
9 9 2024-12-01 10:11:00 2024-12-01 10:11:00
| 10 " 2024-12-01 10:12:00 2024-12-01 10:12:00
| " 6 2024-12-01 11:12:00 2024-12-01 11:12:00
12 6 2024-12-01 12:12:00 2024-12-0112:12:00
... Weitere

Tabelle: Haltestelle_zeiten (Istzeiten der taglichen Ankiinfte und Abfahrten)

HStZ_IdKey | HStZ_Ankunft HSt_Abfahr
MHStZ_IdKey | Hstz_HstidKey | HStZ_HStPIdKey _ Abfahrt

1 1 1 2024-12-01 10:01:00 | 2024-12-01 10:01:00
-\\‘ ——

2 2 2 2024-12-0110:05:00 | 2024-12-01 10:05:00
.\,‘

3 3 3 2024-12-01 10:09:00 |  2024-12-01 10:09:00
-\

4 4 4 2024-12-0110:10:00 | 2024-12-01 10:10:00
\—4

: 5 5 2024-12-01 10:15:00 | 2024-12-01 10:18:00
.\g

d 10 6 2024-12-0110:22:00 | 2024-12-01 10:22:00
\

/ 6 7 2024-12-01 10:03:00 | 2024-12-01 10:03:00
\.

8 7 8 2024-12-01 10:06:00 2024-12-01 10:06:00
\

: 9 9 2024-12:0110:11:00 | 2024-12-0110:11:00
0| 2024-12-0110:1200 | 2024-12-01 10:12
— 11 10 00




|
|
|
|
|
|
|
[

ol S €ite SQL-Anweisung, mit der Sie alle Verspatungen alles Haltestellen erhalten
/) Ers '

‘ frgebnistabelle:

Hst Name

| Nesselrodestr ) 124
amsterdamer Gurtel 124
‘\&,ﬂIeﬂ(‘f Str 124
worringer St 124

HSt_Linie | HS

tP_Ankunft Plan

2024-12-01 10 04:00

)

i
1
1
|
§ 2024-12-01 100800
!

| 20241201 10.09-00
2024-12:01 101300

HStZ_ Ankunft

2024170 10:05:00
2024-1)0.m 10:09:00
202412-01 10 10:00
20249201 10:15:00

12 Punkte

Verrsp'étu;mrgii‘n Mi@}gﬂ )
1
1

]

Korrekturrand

PR{ )
Wig : UNGszg)y _ NICHT BESTANDTEIL DER PRUFUNG!

€Uteily Sie nach day Bearbeitung der Aufgaben die zur Verfiigung stehende Prifungszeit?
Sia hx .
'® hitte Kiirzer sein kdnnen.

ie 7
Ql5;e ::’..a' angemessen, ] }
e linger sein missen, -

TPA CIA 1 .
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